Die neue DIN 1055, Teil 5 —
Schnee- und Eislasten

Die neue deutsche Norm entspricht
im Wesentlichen dem
kiinftigen Eurocode 1, Einwirkungen

Schon mehrere Male haben wir in dieser Zeit-
schrift iiber den jeweiligen Stand der Bearbeitung
und auf die kiinftigen Inhalte der zehn Teile der
DIN 1055 (Einwirkungen auf Tragwerke) auf-
merksam gemacht. Hier nun kommt eine kurze
Zusammenfassung des neuen Teils 5 (Schnee- und
Eislasten), der weitgehend der europaischen Vor-
norm (ENYV) entspricht, womit klar sein diirfte,
dass die deutsche Bauwirtschaft und die deut-
schen Ingenieure nach der verbindlichen Ein-
fiihrung des Eurocode 1 (Einwirkungen) nur noch
geringe Abweichungen in Bezug auf die Berech-
nung der Schnee- und Eislasten zu erwarten ha-
ben diirften. Den Schluss dieses Beitrages bildet
ein kurzer Blick auf den Teil 6 dieser Norm, der
die Einwirkungen auf Silos und Fliissigkeitsbehiil-
ter zum Inhalt hat.

Dr.-Ing. Giinter Timm

war als Beratender Ingenieur
von 1971 bis 2005 Partner im
Ingenieurbiiro WINDELS
TIMM MORGEN (Hamburg);
seit 1975 Priifingenieur fiir
Baustatik (Stahlbau, Massivbau
und Holzbau); in verantwortli-
chen Positionen Mitglied zahl-
reicher Verbdnde, Fachgremien
und Normenausschiisse.

1 Allgemeine Hinweise

Grundlage ist die DIN EN V 1991-2-3

Gegeniiber DIN 1055, Ausgabe 1975, werden
nicht nur die Schneehdhen, sondern die Wasseriqui-
valente gemessen

B Semiprobabilistisches Sicherheitskonzept

B Einfiihrung eines Sockelwertes der Schneehohe
(Schneezonenkarte vereinfacht), damit ist nicht an
allen Orten der charakteristische Wert erfiillt

B Uberarbeitete Schneezonenkarte
M Lastbilder und Formbeiwerte werden definiert

B Annahme charakteristischer Eislasten mit ver-
groBerten Windangriffsfldchen

DIN 1055, Teil 5, entspricht weitgehend der europii-
schen ENV, folglich geringe Abweichungen bei Ein-
fiihrung der ENV

Europidisches Konzept der Wiederkehrperiode 50
Jahre (98 %-Fraktile)

Angrenzende Nachbargelinde haben vergleichbare
Schneehdhen

Grundwert der Schneelast sg auf Boden kartiert

Neben verschiedenen Dachformen ist Schneesackbil-
dung aufgenommen

1.1 Anwendungsbereich

B Gilt fir bauliche Anlagen, in der Regel bis
1.500 m iiber NN

B Natiirliche Schneelastverteilungen

B Fiir kiinstliche Anhdufungen gesonderte Betrach-
tung

B Lastmindernde Einfliisse, z.B. infolge Wérme-
durchgang durch die Dachhaut, wird nicht bertick-
sichtigt
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Normative Verweisungen

B DIN 1055, Teil 100, Grundlagen der Tragwerks-
planung, Sicherheitskonzept und Bemessungsre-
geln

B DIN 1055, Teil 4, Windlasten

Klassifikation der Schneelast

B Charakteristischer Wert der Schneelast sg (spez.
Wichte y=2 KN/m3)

2 Schneelasten, Formbeiwerte

Schneelast s;, auf dem Boden

B Charakteristische Werte fiir regionale Zonen
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Abb. 1: Schneelastzonenkarte

Zone Charakteristischer Mindestwert
Wert in kN/m?
2
1 5,= 0.19+091 [ 4140 0,65
760
A+140Y
2 5, =025+191| ——— 0,85
760
A+140Y
3 sk=0,31+2,91( ) 1,10

s; = Charakteristischer Wert der Schneelast auf dem
Boden
A = Gelidndehohe liber dem Meeresspiegel in m
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Legende Sockelbetrige (Mindestwerte):
1 Zone 1 Zone 1 0,65 kN/m?2 (bis 400 m ii.d.M.)
2 Zone?2 Zone 2 0,85 kN/m2 (bis 285 m ii.d.M.)
3 Zone3 Zone 3 1,10 kN/m2 (bis 255 m ii.d.M.)

ADbb. 2: Charakteristischer Wert der Schneelast s, auf dem
Boden

Sondergebiete mit auBergewohnlichen Schneelasten

B Norddeutsches Tiefland
Hohere Schneelasten als auBergewdhnliche Ein-
wirkungen

B Betroffen sind hiervon die Regionen nordlich des
52. bzw. 52,5. Breitengrades

B Sofern ortlich keine zusétzlichen Festlegungen fiir
Stddte oder Gemeinden getroffen werden, sind fol-
gende Nachweise nach DIN 1055-100 zu fiihren:

1. Fiir stindige und voriibergehende Bemessungs-
situation
E;=135G +15xuxs;<R;=R;/ 1%
mit ¥ = 1,1 bei Stahl und 9, = 1,3 bei Beton

2. Fiir auBergewohnliche Bemessungssituation
Ejy=10G+ 10X UXA s <R/ Yra
mit z.B. Teilsicherheitsbeiwert fiir Beton 1,1
Ags=23 %5,

A
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Vergleich alter und neuer Schneelasten auf dem Dach
(‘Lli = 0’8i Si = 0,8 X Sk)

Vergleich der Regelsch
{unter

das

1 nach neuer und alter Norm fur horizontale Dacher

u =08 for die nach neuer Norm)
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B Windzonen 3 und 4

Im Bereich Nord- und Ostseekiisten
und Inseln darf auf die Kombination
in den Schneelastzonen 1 und 2 mit
Schnee verzichtet werden.

Zone 3

Begrenzte Bereiche mit hoheren
Schneelasten (Oberharz, Alpen u.a.).
Hier sind bei 12 Messstationen héhe-
re 50-Jahres-Werte festgestellt wor-
den, so dass ortlich eine Anpassung
erfolgt.

3 Schneelast

auf Dachern

Schneelast Zone 1

Vergleich der Regelschneelasten nach neuer und alter Norm fiir horizontale Dacher
{unter B des Formt
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Allgemeines

B Schneelasten und Lastbilder auf dem

Dach sind abhéngig von der Dach-
form

;= Hi X Sg

S

charakteristischer ~ Wert der
Schneelast auf dem Dach
lotrecht auf die Grundrisspro-
jektion der Dachfliche

U;;  Formbeiwert der Schneelast
entsprechend der Dachform

si: charakteristischer ~ Wert  der

Schneelast auf dem Boden, in

kN/m?

Voraussetzungen

— ausreichend wirmegedimmte
Konstruktion
(U £1 W/m2 K), iibliche Dachein-
deckung

— gilt ndherungsweise auch fiir Glas-
konstruktionen

3.2 Fliache und geneigte Déicher

(Pultdacher)

Schneelast Zone 3

A
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Abb. 3: Lastbild der Schneelast fiir flache
und einseitig geneigte Déicher



3.3 Satteldicher

B Das ungiinstigste Lastbild ist zu berticksichtigen
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Abb. 4: Lastbild der Schneelast fiir das Satteldach

B Schneeverteilungen (a) ohne Windeinwirkung

B Schneeverteilung (b) + (c) mit Verwehungen und
Abtaueinfliissen

3.4 Aneinander gereihte Sattel- und Sheddécher

-h
j/—"‘/vlz

Sk
y=2kN/m3, h in m, s in kN/m?

B Formbeiwert 1, begrenzt auf

Formbeiwerte (i, und u; zur Berechnung der

Schneeverteilungen
3
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Abb. 6:
Formbei- 04
werte der
Schneelast
. h
]Z;rﬂac. ‘ ° 15° 30 457 80°
un ge.’jlelg- Dachneigung &
te Déicher
Dachneigung o | 0° < o < 30° 30° < o0 < 60° a > 60°
Formbeiwert i, | 0,8 0,8 (60° —a)/30°| 0
Formbeiwert W, | 0,8 + 0,8 0/30° | 1,6 1,6

Tabelle 1: Formbeiwerte der Schneelast fiir flache und ge-
neigte Ddcher

. B Voraussetzung: Schnee kann ungehindert
a) e | — 1 vom Dach abrutschen
giem)si | , ) s , ; . . .
' ! BESS L] te=isc | W Briistungsgitter o. 4. an der Traufe
>
() sk H= 0.8
f ] - A () Sk
far (s | [ ] wr(az)si 3.5 Tonnendicher
B Lastfille (a) gleichméfBige Schneelast
= o “ . (b) unsymmetrische Schneelast
B Voraussetzung: Schnee kann ungehindert
abgleiten
I !
Fiir die Innenfelder ist dabei der mittlere Neigungswinkel
o =0,5 (o + 0,,) maBgebend. = Rk
Fensterband geneigt s
Liz (o) 8k Hz(x) Sk
b2} H{ex) sk [
s} s 1 (e2) Sk
<
(k14 % %
0586 ; 056
Legende:
h = Stichhohe des Tonnendaches
b = Breite
Fensterband lotrecht I; = Sehnenlinge zwischen den Punkten mit

ADbb. 5: Lastbild der Schneelast fiir gereihte Sattelddcher und Shed-

ddicher

einer Tangentenneigung von =+ 60°

Abb. 7: Lastbild der Schneelast fiir Tonnenddicher

L
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B Dachflichen steiler B = 60° bleiben ohne Schnee-
last

3

Formbedwert z3
]

h/b=018

Abb. 8: Formbeiwerte der Schneelast fiir Tonnenddcher

| 1 1 |
o 01 02 03 0.4 05
h/b

0

Verhiltnis h/b

Formbeiwert i,

<0,18 >0,18
0,2+ 10 /b 2,0

Tabelle 2 — Formbeiwerte der Schneelast fiir Tonnenddcher

3.6 Hohenspriinge an Dachern

B Anhidufung von Schnee durch Anwehen und Ab-
rutschen bei Hohenspriingen > 50 cm

B StoBlasten eventuell zusitzlich beriicksichtigen

B Tiefer liegendes Dach wird als Flachdach mit p; =
0,8 angenommen

I:l a4 for unverwehten Schnee

4 fur verwsfiten Schnee

b | B
b

ADb. 9: Lastbild der Schneelast an Hohenspriingen

W opy=u+p,
U, aus abgleitendem Schnee
M, aus Schneeverwehungen

L
Dachneigung a0 < 15°  } u, =0
Dachneigung oo > 15°  }

U, =50 % der Gesamtlast der Grundrissprojektion
auf der anschlieBenden Dachseite des oberen
Daches mit i; = 0,8 (unabhéngig von o)

2B 1, = 0,8l;—lmitls: 2-h(5<1,<15m)

N

W 1, = (b +b)2h <y Wy,
B Begrenzung 0,8 <, <4

3.7 Verwehungen an Wiinden und Aufbauten

B Verwehungen fiir Ansichtsflichen > 1 m? oder h >
0,50 m

B Formbeiwerte
H; =08
u2: ')/' h/sk mit 0,8S‘L[2£2,0

B Einflusslinge [;=2 h mit 5m<I[;<15m

Z

Hq Sy
128K

ADD. 10: Lastbild der Schneelast an Wiinden und Aufbauten

4 Sonderfille

4.1 Schneeiiberhang an der Traufe

B Der auskragende Teil des Daches erhilt die Zu-
satzlast s,

Si

Se

Abb. 11: Lastbild fiir den Schneeiiberhang an der Traufe

B Die Last s, betrigt
s, = s; ¥y[in KN/m] mit y= 3,0 kN/m3

4.2  Schneelasten auf Schneefanggitter
und Aufbauten

B Schneefanggitter gegen abgleitende Schneemas-
sen oder zum Abfangen von Schnee auf tiefer lie-
genden Dachfliachen

A

Der Priifingenieur Oktober 2006



B Die Schneelast F; wird ohne Reibung zwischen
Schnee und Dachflidche ermittelt zu

Fi= u;- s, - b - sin oo [kKN/m] mit
U; = Formbeiwert, i.d.R. 1,
s, = charakteristische Schneelast auf dem
Boden
b = Grundrissentfernung Gitter zum First

S~

Fs

o

b

ADbb. 12: Schneelast auf Schneefanggitter

5 Eislasten

5.1 Allgemeines

B Vereisung (Eisregen oder Raueis) abhidngig von
meteorologischen Einfliissen

B Erfahrungswerte bis zu 600 m NN und Bauwerks-
héhen < 50 m

Eislasten, Anhang A, deshalb nur informativ

B Filigrane Bauteile teilweise hohere Einwirkungen
als fiir Schnee. Besonders auch hohere
Windlasten wegen groflerer Fliachen

B Gewichte des Eismantels fiir Vereisungsklassen
Raueis R: Yr = 5 kN/m3
Glatteise G: Y5 = 9 kN/m?

5.2  Vereisungsklassen G

B Ummantelung mit Klareis (gefrierende Nebella-
gen)
oder Glatteis (gefrierender Regen)

B Vereisungsklasse G 1: t=1cm
G2 t=2cm

Legende: 1 Bauteil, 2 Eismantel

ADbb. A.1: Allseitiger Eismantel

5.3 Vereisungsklassen R

B Vereisung einseitig gegen vorherrschende Wind-
richtung

B Eisablagerung an Stiben <300 mm

Vereisungsklasse Eisgewicht an einem
Stab (& <300 mm)

kN/m
R 1 0,005
R2 0,009
R3 0,016
R4 0,028
RS 0,050

Tabelle A.1 — Vereisungsklassen Raueis
B Vereisungsklassen R 1 bis R 3 im Flachland und
unteren Lagen Mittelgebirge

B Eislast gilt fiir 10 m iiber Geldnde. Bei hoheren
Bauteilen ist k, zu beriicksichtigen

B Nicht verdrehbare Stabquerschnitte entsprechend
Typ Abis F

B Verdrehbare Stabquerschnitte (Seile) allseitige
Eisanlagerung

B Fachwerke sind fiir Summe der Eislasten an Ein-
zelstiben zu rechnen

TypA
L
x| a Q
Bt =W
T
TypC Typ D
-~ I A 3
= BB = = o
8t =05k 8t 05K
T T
L L
TypE TypF
x| o = S =
8 s0,5W 8 =05W
T T
L L
Legende
Phase 1; Hierbei tritt noch kein Breitenwachstum (f) ein
m Phase 2; Hierbei tritt nach Abschluss der Phase 1 Breitenwachstum (f) ein

ADbb. A.2: Raueisfahnen von Stiben mit unterschiedlicher
Querschnittsform

¢
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B Mabe der Eisfahnen nach Tabelle A.2 und A.3 fiir die Windangriffsflachen

Stabquerschnitt Typ A, B, Cund D
Stabbreite W 10 30 100 300
mm
Eisklasse Eisge- Eisfahnen

wicht mm

kN/m L D | L D L D L D
R1 0,005 56 23 36 35 13 100 4 300
R2 0,009 80 29 | 57 40 23 100 8 300
R3 0,016 111 37 86 48 41 100 14 300

Tabelle A.2: Eisfahnenbildung an Stiben des Typs A, B, C und D

Stabquerschnitt Typ E und F
Stabbreite W 10 30 100 300
mm
Eisklasse Eisge- Eisfahnen

wicht mm

kN/m L D | L D L D L D
R1 0,005 55 22 29 34 0 100 0 300
R2 0,009 79 28 51 39 0 100 0 300
R3 0,016 111 36 81 47 0 100 0 300

Tabelle A.3: Eisfahnenbildung an Stdben des Typs E und F

5.4  Vereisungsklassen in Deutschland

B Eiszonen nach meteorologischen und topographi-
schen Verhéltnissen
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Abb. A.3: Eiszonenkarte Bundesrepublik Deutschland

B Vereisungsklassen bezogen auf die Regionen

Zone Region Vereisungsklasse
1 Kiiste GI,R1
2 Binnenland G2,R1
3 Mittelgebirge A <400 m R2
4 Mittelgebirge 400 m< A<600m |R3

Tabelle A.4: Vereisungsklassen im Gebiet der Bundesrepu-
blik Deutschland

B Eisansatz in groleren Hohen iiber Gelidnde fiir Ge-
biude bis 50 m

h—10
100

k,

16

1

10 50
Hohe Uber Gelande in m

ADbb. A.4: Hohenfaktor k,

B Fiir G-Klassen gleicher Eisansatz bis 50 m

¢
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5.5 Windlast auf vereiste Baukorper

B Mafgebend DIN 1055-4

M Eisansatz verdndert Querschnittsform der Bauteile,
damit auch den Windkraftwert
die Bezugsflidche und
den Volligkeitsgrad

B Fiir Vereisungsklasse G gilt allseitig vergroBerte
Querschnittsform Verdnderungen des Windkraft-
beiwertes c;, ohne Eisansatz, nach Bild A.5 mit
Eisansatz c;

i~

‘hh“““‘“-“

—
(]

Windkraftbeiwert ¢y

|

/W

! 1 I
a1 G2 @3 G4 G5

Vereisungsklasse

0,5

0 —
eisfrei

Abb. A.5: Verdinderte Windkraftbeiwerte c; bei allseitigem
Eisansatz

M Fiir Raueisklassen R
Wind quer zur Raueistahne
Charakteristische vergroferte Windangriffsflachen
fiir diinne, stabformige Bauglieder mit einer Breite

6 DIN 1055-6,
Einwirkungen
und Fliissigkeitsbehélter

auf Silos

6.1 Allgemeines

B Gegeniiber der Norm aus dem Jahre 1987 wesent-
lich differenziertere Unterscheidungen der Ein-

wirkungen

B Starker Bezug auf Schiittguteigenschaften und Si-
loform sowie Ausfithrungsart

B Weitgehende Anpassung an die EN-Normen

6.2 Anwendungsbereich

M Prinzipien und Vorgaben zu Einwirkungen fiir
Entwurf und Bemessung in Ubereinstimmung mit
den anderen Teilen der DIN 1055

B Angaben zu Auswirkungen von Temperaturunter-

schieden

B Anwendungsgrenzen nach Querschnittform

p;:\ v/
Pt #

c) Lasten

< - 7
NS T
1 I /
[ |2
r t
< i
#d.2 B 2.
- R
7
1 &£
a) Geometrie b) Exzentrizititen
Al =12 AN =a/d A/ = (h/2) / (1+ bla)

=

N < ~

{\fy\n
/

s

4

: f

AU =d./4

AU = (172) (1 /)

AU =3 (a4) = dosd

<300 mm
¢
o ———
= | T TTmeme——
E= S —— T
£ 15 ’_f_#;_,,,?"
= | — e
= 1 /‘ /’_/‘/
05/
0 | L 1 ! ! L
eisfret R1 R2Z R3 R4 RS R6 R? RE RS9
'Vereisungsklasse

Abb. A.6: Verinderte Windkrafibeiwerte c;; bei Raueis

B Hohere Windangriffsflichen meist fiir R-Klassen

B Hohere Eisgewichte meist aus G-Klassen

d) Querschnittsformen

Legende:

1 Ubergang

2 dquivalente Schiittgutoberfliche
3 Oberfldchenprofil bei vollem Silo
4 Silomittelachse

Abb. 1: Darstellung von Silozellen mit Benennung der geometrischen

Kenngrofien und Lasten

+
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Anwendungsgrenzen nach geometrischen Abmes-
sungen

— Abmessungsgrenzen
hyd, <10
h;, <100 m
d, <60m

— Ubergang von vertikalen Siloschaft in den
Trichtern in einer oder mehreren horizontalen
Ebenen

— Einbauten werden bei den Silodriicken nicht
erfasst

— Jeder Silo ist fiir festzulegendes Schiittgut zu
bemessen

— Schiittgiiter werden als freiflieBend angenom-
men

— Austrags- und Entfernungshilfen erreichen
gleichmiBigen Siloflufl

— Maximale KorngroBe < 0,03 d,

— Lastansitze gelten fiir konische bzw. axialsym-
metrische und keilformige Trichter

— Zylindrische Silos mit waagerechten Boden,
deren Auslauftrichter iiber den gesamten Quer-
schnitt verteilt sind, werden nicht erfasst

— Gilt nicht fiir Silos mit Umlaufbetrieb

— Ungeklirt sind dynamische Beanspruchungen
beim Entleeren, wie z.B. Silobeben, Stoe, Hu-
pen oder Siloschlagen

Berechnungsansitze und Hinweise zur Norm

Bemessungssituationen
Schiittgutkennwerte

Lasten auf vertikale Silowinde

Lasten auf Silotrichter und Siloboden
Lasten auf Fliissigkeitsbehilter

Regeln zur Ergénzung der DIN 1055-100
Tragfahigkeit

Teilsicherheitsbeiwert y
Kombinationsbeiwerte y?
Einwirkungskombinationen

Bemessungssituation fiir die Zuverlédssigkeitsklas-
sen 1, 2 und 3 (Robustheit der Konstruktion)

Anforderungsklasse Beschreibung

Anforderungsklasse 3 Bemessungssituationen vorliegt:

Silo mit einem Fassungsvermdgen von mehr als 10 000 Tonnen
Silos mit einem Fassungsvermdgen von mehr als 1 000 Tonnen, bei denen eine der folgenden

a) exzentrische Entleerung mit e,/ d. > 0,25 (siehe Bild 1b)
b) niedrige Silos mit einer exzentrischen Befiillung von mehr als e,/ d,. > 0,25

Anforderungsklasse 2
sind.

Alle Silos, die durch diese Lastnorm abgedeckt sind und nicht in den anderen beiden Klassen enthalten

Anforderungsklasse 1

Silos mit einem Fassungsvermdgen von weniger als 100 Tonnen

Tabelle 1: Klassifikation von Bemessungssituationen

Messung von Schiittgutkennwerten
Seismische Einwirkungen

Alternative Regeln zur Ermittlung von Trichter-
lasten

Staubexplosionen

— DIN-Fachbericht 140, Auslegung von Siloan-
lagen gegen Staubexplosionen

A
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